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Abstrak

Rancang bangun Mesin ini digunakan untuk membuduEsr dari bahan baku adonan hingga menjadi
Es Puter (es krim), Mesin Pembuat Es Puter mampoghssilkan rata-rata 7,5 Kg/ Jam dengan
pengaduk dan penggerak Motor Listrik 0,5 HP .yangapannya ditransmisikan ke reducer dengan
pulley dan sabuk sebagai penghubung transmisinygar®n yang sudah direduksi oleh reducer
kemudian dihubungkan dengan flexible coupling dgargutnya diteruskan ke bevel gear. Putaran dari
bevel gear diteruskan ke tabung Es Puter yang didala terdapat pengaduk. Dari hasil pengujian
dengan komposisi adonan sebanyak 10 liter dihasib& puter beku selama proses pengadukan selama
1,5 jam.dengan pengadukan dilakukan secara kontinyu

Kata Kunci : “es puter”, “mesin”, “putaran”, “pengaduk”.

1. Pendahuluan pemutar yang dapat meningkatkan kualitas

Pembuat Krim at bi diseb tdan kuantitas produksinya.
embuatan es krim atau yang blasa disebul @g.q 4 gerakan-gerakan memutar tabung

puter umumnya. karena dalam pros_?gdonan es krim dilakukan secara manual /
pembuatannya diputar-putar oleh perajip, gsung dengan tangan, hal ini bisa

secara m an_ual berdasarkan pengama}tan P gngakibatkan tingginya tingkat kelelahan
pengrajin di desa Plantaran Kec. Kallwungﬁ

ada pembuatnya.
Kab. Kendal, hal ini dipandang sebagai sua P uatny

. - ancang bangun ini dibuat untuk
cara yang tidak efisien, karena IorOser%emperbaiki kualitas dan menambah

pemutarannya m enggunakan . tang tUantitas pembuatan es krim, diperuntukkan
langsung, dan biasanya berakibat pa

kelelah i kelelah lain adal Hra pengrajin es krim rumahan/rumah
€ielahan perajin, kelelahan yang fain ada angga, mesin ini dibuat dengan penambahan
mengaduk secara berkala agar pembeku

. . ; gl%lt bantu. Alat bantu ini berupa alat pemutar
adonan es krim bisa merata atau tidak han P P

k k t
di dinding tabung saja. Masalah kelelahar}é%n pengadu dengan penggerak motor

bek d krim_ tidak tIIStrik 0,5 HP.
pembekuan adonan es krim tidak mera ?Jengan adanya alat bantu pemutar pembuat

tekstur es krim kasar dan proses pembuatan

| K | h ,hgs krim, para pengrajin es krim rumahan
yang lama merupakan persoaian seharl- %ri'harapkan akan mengenal dan mengetahui

bagi perajin es krim, sehingga supaya perajg]at ini  sehingga akan tertarik untuk
es krim tidak lelah, pembekuan adonan e

. ) rﬁenera kannya dalam roses roduksi
krim merata, tekstur es krimnya halus, dap P y P P

) mereka.
proses - pembuatannya lebih - cepat, malﬁlalam usaha pembuatan es puter, para

diperlukan alat tepat guna yaitu penggunaaﬂéngrajin mempunyai masalah  saat

alat baqtu produksi es krim. Da_lam_ PrOS€3embuatan es puter, yaitu saat pencampuran
produksinya, pembuatan es krim industi]

o adonan es puter yang masih menggunakan
rumah tangga masih dilakukan secara mam{%qnaga manual. Dari cara ini pengrajin

atau tradisional (diputar-putar tanpa al%empunyai banyak kendala, sehingga

bantu) sehingga hasil produksinya belum bis berlukan alat untuk membantu pengrajin

halus (pulen) dan kapasitas produksinya tldamembuat es puter.

besar, sehingga perlu dibuatkan alat bantu
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pembuatan alat tersebut. Proses ini penting
== dilakukan untuk menguji dan mengevaluasi
= keberhasilan alat tersebut dengan cara untuk
= | mengetahui secara langsung apakah mesin
.| pembuat es puter dapat berfungsi dengan
" baik sesuai yang direncanakan yaitu dapat
1 mengaduk dengan rata dan campuran adonan
es puter yang dihasilkan homogen, untuk
mengetahui waktu yang dibutuhkan dalam
, proses pengadukan dan pencampuran bahan
adonan es puter yang berbentuk santan
sehingga diperoleh waktu pengadukan dan
kapasitas produksi selama waktu tertentu
kemudian untuk mengetahui kecepatan yang

Rancang bangun alat ini terdiri dari @S untuk proses pengadukan adonan es
komponen utama yaitu: puter, melakukan perbaikan dan

- Rangka Utama berfungsi sebagai rangk¥nyempurnaan alat jika terja_(_ji kegagalan
dasar dari mesin es puter ini unty@tau kekurangan dalam pengujian. Rancang
menopang motor listrik, reducer darPangun Mesin Pembuat Es Puter Satu Siklus

komponen — komponen lainnya. 11 KG/1,5 Jam Dengan Pengaduk Dan

- Rangka Penutup berfungsi meneruskapeénggerak Motor Listrik 0,5 HP dapat dilihat
putaran dari reducer ke tabung es put@@da gambar 1 berikut:
melalui flexible coupling dan transmisi
bevel gear.

- Penutup tabung dan pengaduk berfungs
sebagai tutup tabung es puter yan(
dilengkapi dengan bevel gear diatasny:
untuk meneruskan putaran dan juge
pengaduk adonan yg terhubung melalu
poros pada bevel gear.

- Pencekam tabung es puter berfungsi untu
mencekam tabung sekaligus sebage
penyeimbang tabung es puter saa
berputar.

- Tabung es puter berfungsi sebagai temps
penampung adonan es puter.

- Tabung es batu Dberfungsi untuk

menampung es batu dengan campurg®smpar 2. Rancang Bangun Mesin

Gambar 1. Proses pembuatan es puter
secara manual.

garam saat proses pembuatan es puter. Pembuat Es Puter dengan
Pengujian terhadap Rancang Bangun Mesin Pengaduk Dan Penggerak
Pembuat Es Puter Satu Siklus 11 KG/1,5 Jam Motor Listrik

Dengan Pengaduk Dan Penggerak Motor
Listik 0,5 HP suatu uji coba daril- Rangkautama
keberhasilan suatu alat atau mesin yarfg Motor Listrik

dirancang berdasarkan tujuan dan fungsi ddfi ﬁgﬁgg Reducer
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5. V-Belt rumus luas yang sesuai. Luas bidang aliran
6. Flexible Coupling kalor dalam sistem silinder adalah
7. Poros Penghubung _ 2mrik (t1-t2)

8. Bearing 9 Inro/rl

9. Bevel Gear

10. Tutup tabung adonan T1
11. Tabung Adonan

12. Pengaduk

13. Tabung Es Batu

14. Kerangka Penutup T2

15. Baut Pengunci

2. Tinjauan Pustaka Gambar 3. Perpindahan kalor pada tabung
€es puter
Per hitungan Por os Dengan Beban Puntir
Per hitungan kekuatan poros

Rumus  yang digunakan untuk mencaforos yang menghubungkandaya mesin
momen puntir adalah sebagai berikut : melalui kopling ke bevel gear dan berputar

Pg = fcP (KW) harus  dilakukan  perhitungan  dimens
. imaupun pemilihan bahan poros dengan
(Sularso, Kiyokatsu Suga, 2008:7) persamaan
Dimana : T Tg
Py = Daya rencana (kW) |
fe = Faktor koreksi | (R.S. Khurmi,J.K.Grupta,2005)
P = Daya nominal output dari motor
penggerak Dimana :

T
= momen inersia: J=—d* m*
Perhitungan diameter poros ] = @ ()
. . d = diameter poros (m)
Dari persamaan perhitungan tegangan gesTer_t NFn
diperoleh rumus untuk menghitung diametergd_ egk:ngan ?(eser( o0 di ‘
poros d, (mm) sebagai berikut : Sedangkan Untux  poros  pejal - digunakan

o " persamaan ;
d.=|—K,C.T I
s La e } > T—2 Tg. & (Nm)

(Sularso, Kiyokatsu Suga, 2008:8)
3. Metode Pendlitian

Dimana :

ds = Diameter poros (mm) Perancangan dan pembuatan mesin

K: = Faktor koreksi puntiran pembuat es puter

C, = Faktor lenturan Mesin pembuates puter ini mempunyai 5
T =Torsi (Kg.mm) komponen utama yang harus dirancang dan

_ dibuat atau dipilih sesuai dengan fungsinya.
Per pindahan kalor Komponen — komponen tersebut adalah :
Pada perpindahan kalor konduksi disini Rangka Utama berfungsi sebagai rangka
menggunakan perpindahan kalor bidang dasar dari mesin es puter ini untuk
silinder dari tabung es puter tersebut. Hukum menopang motor listrik, reducer dan
Fourier digunakan lagi dengan menyisipkan
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komponen — komponen lainnya dibuatl. Hasil dan Pembahasan

dari profil L ukuran 50 x 4 mm. Dalam tahap persiapan pembuatan es puter
Rangka Penutup berfungsi meneruskaéllbutuhkan beberapa  bahan  adonan.
melalui flexible coupling dan transmisiﬁ.Iamar‘r’my"jl Alr, santan, potongan buah /
bevel gear dibuat dari profil L ukuran 35 x> “P» SUSU kental manis, garam halus dan
3 mm. gula pasir dengan komposisi yang sudah
Penutup tabung dan pengaduk berfungg|tentukan.

sebagai tutup tabung es puter yany A < 40 %

dilengkapi dengan bevel gear diatasny& Santan © 30 %

untuk meneruskan putaran dan jugd Susu kental manis : 10 %

pengaduk adonan yg terhubung melalf- Tepung maizeena : 5%

poros pada bevel gear. 5. Garam halus 2%

Pencekam tabung es puter berfungsi unték Gula pasir 9%

mencekam tabung sekaligus sebagdi Panili 2%

penyeimbang tabung es puter sa#& Perasaadonan 2%

berputar dibuat menggunakan strip plat

dengan tebal 4 mm. Kemudian untuk pembekuan dibutuhkan es

Tabung es puter berfungsi sebagai temppatu dan garam kasar (krasak) dengan

penampung adonan es puter Yyaithomposisi sebagai berikut:

menggunakn plat stainless steel dengan gs paty - 85 0%

tebal 0,4 mm. 2. Garam kasar . 15%

Tabung es batu berfungsi untuk

menampung es batu dengan campurgil.qi percobaan

garam saat proses pembuatan es puter

yaitu menggunakan tong plastik. Setelah melakukan pengujian didapatkan
data-data sebagai berikut :

Pengujian mesin puter

Parameter pengujian yang digunakan adalzgﬂ)l

Hasil adonan dengan pengadukan selama
60 menit

kapasitas adonan ,massa jenis adonan,

temperatur pembekuan, putaran pengaduk.

Data-data yang didapatkan dari pengujian ini .

adalah gaya pengadukan, massa jenis adonan
dan waktu sekali proses produksi.

Prosedur pengujian menggunakan komposisi
adonan yang sudah ditentukan dan dibuat
sebelumnya. Data pengujian didapat dengan
cara menghidupka mesin pada variasi waktu
atau lama saat proses pengadukan. Prosedur
pengujian tersebut dilakukan sebanyak 3 kali

untuk satu sampel uji. Dari data pengujian

tersebut diatas maka akan diketahui lanfaambar 4. Adonan pembekuan belum
proses sekali pembuatan atau produksi es mer ata

puter dalam satu siklus sampai menghasilkan

produk yang paling baik.
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2) Hasil adonan dengan pengadukan selama dihasilkan mesin dengan spesifikasi

90 menit sebagai berikut :
- Panjang =850 mm
- Lebar =420 mm
- Tinggi =900 mm
- Penggerak = Motor Listrik 0,5 HP
- Kapasitas =Kg
- Kapasitas = Kg/proses
produksi

- Berat mesin =Kg

Mesin Pembuat Es Puter Satu Siklus 11
KG/1,5 Jam Dengan Pengaduk Dan
Gambar 5. Adonan pembekuan kurang Penggerak Motor Listrik 0,5 HP dapat
sempurna berfungsi dengan baik dengan tingkat
pencampuran menggunakan variasi waktu
3) Hasil adonan dengan pengadukan selama 60, 90, hingga 120 menit dan untuk
120 menit pengadukan yang stabil dapat
menggunakan tingkat kecepatan 31 Rpm,

dengan komposisi adonan :

1. Air 140 %
2. Santan :30 %
3. Susu kental manis 110 %
4. Tepung maizeena 5%
5. Garam halus 2%
6. Gula pasir 9%
7. Panili 2%
8. Perasa adonan 2%

Dengan kapasitas sebanyak 10 liter
diperlukan waktu antara 1,5 sampai 2 jam

Gambar 6. Adonan pembekuan baik hingga membentuk es puter yang sudah
. beku dengan dilakukan pengadukan secara
5. Kesmpulan berkala.

Berdasarkan hasil analisa dan uraian pada Keuntungan hasil produksi diperoleh dari
bab-bab sebelumnya pada rancang bangunperhitungan  analisa ~ BEP  vyaitu
“Mesin Pembuat Es Puter Satu Siklus 11 pengembalian modal selama 1402 hari.
KG/1,5 Jam Dengan Pengaduk Dan Satu minggu mesin  diasumsikan
Penggerak Motor Listrik 0,5 HP” maka dapat beroperasi selama 30 jam dan satu bulan
disimpulkan beberapa hal diantaranya: terdapat 4 minggu maka
1) Rancang bangun Mesin Pembuat Es Puter Diperoleh waktu pengembalian modal :
Satu Siklus 11 KG/1,5 Jam Dengan
Pengaduk Dan Penggerak Motor Listrik
05 HP dinyatakan  berhasil, 0x4
pembuatannya dilakukan mulai dari Jadi pengembalian modal pembuatan
tahapan perancangan sampai dengan mesin dalam jangka waktu 11 bulan 68
proses pengujian. Perancangan sampai hari.

= 11,66 bulan
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